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(54) Luttgekiihlter AbgaskOhler fur ein verbrennungsmotorlsch angetriebenes Fahrzeug 



(57) Ein Abgasktihler fur etn verbrennun'gsmoto- 
risch, angetriebenes Kraftfahrzeug umfaBt einen Ab- 
gaseinlaB, einen AbgasauslaB und eine Mehrzahl ab- 
gasdurchstromter Kanile (1), die sich zwischen dem 
AbgaseinlaB und dem AbgasauslaB erstrecken und von 



KOhlluft umstrdmbar sind. Dabel est mlndestens elne 
KQhlluftieitplatte (7) vorgesehen, durch wetche die ab- 
gasdurchstromten Kan§le (1) hlndurchtreten, wobei die 
KOhllurtleltplatte(n) schrag zu der Langsrichtung (A) der 
abgasdurchstromten Kanale angeordnet ist/sind. 
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Beschrelbung 

[0001] Die .vorllegende Erfindung betrffft einen Ab- 
. gaskflhler fur eln verbrennungsmotorisch angetriebe- 
nes Kraftfahrzeug, umfassend elnen AbgaseinlaB, el- 5 
nen AbgasausiaB unci eine Mehrzahl abgasdurchstrorn- 
ter Kanfile, die sich zwischen dem AbgaseinlaB und 
dem AbgasausiaB erstrecken und von KQhlluft um- 
strombar slnd. 

[0002] Die bei modernen Kraftfahrzeugen mil Mager- to 
motoren elngesetzte Abgastechnologle erfordert unter 
bestlmmten Voraussetzungen, daBdleTemperaturdes 
Abgases in einer bestlmmten Behandlungsstufe m&g- 
iichst In elnem bestimmtenTemperaturfenster gehalten 
wlrd, und unter anderem elnen vorgegebenen oberen 
Grenzwert nicht Qberschreltet. Dies gilt Insbesondere 
bel Einsatzelnes Katalysators In Form elnes NO x -Spel- 
chers. Die entsprechende Problematlk 1st belspielswef- 
se in der DE 1 9746658 A1 , die berelts die Kuhlung des 
Abga8stromes stromaufwarts elnes NO x -Speichers be- 20 
schreibt, erSrtert MitderKOhlung des Abgasstromes el- 
nes Verbrennungsmotors befassen sich des welteren 
die DE 19629015 A1, die EP 0677715 A1, die DE 
19857509 A1, die DE 19805345 A1, die DE 4414429 
C1 , die DE 1 9721 1 32 A1 , die DE 1 981 7341 A1 und die 25 
DE 29903382 Ut Beispielsweise aus dem zuietzt ge- 
rtannten Dokument geht Im Obrtgen ein AbgaskOhler der 
hier In Rede stehenden Art als bekannt hervor. 
[0003] Eln stets aktueller Problemkreis bei Kraftfahr- 
zeugen ist der f Or die einzelnen Aggregate, Komponen- 30 
ten undTellezurVerfOgungstehende Elnbauraum. Dies 
gift namentiich fur moderne Kompaktfahrzeuge, insbe- 
sondere wenn diese unter stromungstechnischen Ge- 
sichtspunkten optimlert sind. in der zuruckliegenden 
Zelt wurde die stromungstechnische Optimierung auch 35 
und geradeauf die Bodengruppeder Fahrzeuge und die 
Im Bodenberelch angeordneten Aggregate ausge- 
dehnt Die moderne Kraftfahrzeugtechnik verlangt so- 
mit nach kompakten, hoch efflzienten Bauteilen. Vor 
dlesem Hintergrund fiegt der voriiegenden Erfindung die 40 
Aufgabe zugrunde, einen luftgekuhlten AbgaskOhler der 
eingangs genannten Artzu schaffen, der sich durch eine 
besonders hohe Effizienz auszelchnet 
[0004] Ge!6st wird diese Aufgabe gemfiB der voriie- 
genden Erfindung dadurch, daB der AbgaskOhler mln- 43 
destens eine KQhlluftieitplatte aufweist, durch weiche 
die abgasdurchstromten Kanfile hindurchtreten, wobei 
die KOhlluftleitplatte(n) schrfig zu der L&ngsrlchtung der 
abgasdurchstrdmten Kanfile angeordnet ist/sind. Von 
besonderer Bedeutung fur die vorllegende Erfindung ist so 
somii, daB eine, bevorzugt jedoch mehrere KQhlluftleit- 
platten, weiche von den abgasdurchstromten Kanfilen 
durchsetzt sind, vorgesehen sind, weiche nicht senk- 
recht sondern vielmehr schrfig zu der L&ngsrichtung der 
abgasdurchstromten Kanfile angeordnet sind. Hier- ss 
durch erglbt sich bei einer raumsparenden Einbaulage 
des AbgaskOhlers Im Berelch des Unterbodens elnes 
Fahrzeugs eine hervorragende Beaufschlagung der ab- 



gasdurchstromten Kanfile mit KQhlluft, so daB sich der 
Abgaskuhler gemfiB der voriiegenden Erfindung durch 
einen besonders hohen Wirkungsgrad auszeichnet. 
[0005] GemfiB einer ersten bevorzugten Weiterbll- 
dung der Erfindung ist vorgesehen, daB die KQhlluftlelt- 
platten in mindestens einem Ihrer Randbereicheschau- 
feiartig gebogen slnd. Dies tragtzu einer nochmals ver- 
besserten Beaufschlagung der abgasdurchstromten 
Kanfile mit KQhlluft bel. Dies gilt namentiich dann, wenn 
die KQhiluftleitplatten im Bereich ihrer Einlrittskanten fur 
die KQhlluft schaufelartig gebogen sind. 
[0006] Ebenso 1st es besonders gunstlgfur die Beauf- 
schlagung der abgasdurchstromten Kanfile mit KQhlluft, 
wenn die Elntrittskanten der einzelnen KQhiluftleitplat- 
ten relativzueinandergestaffeltsind. Bei dieser Welter- 
bildung der Erfindung ragen die einzelnen KOhlluftlert- 
platten mltanderen Worten Im Berelch Ihrer Elntrittskan- 
ten unterschledlich welt gegenQber den nfichstliegen- 
den abgasdurchstrdmten Kanfilen hervor. Insbesonde- 
re kann In dlesem Sinne vorgesehen sein, daB die KQhi- 
luftleitplatten Im Bereich ihrer Eintrlttskanten - bezogen 
auf die Fahrzeuglfingsrichtung - von vorn nach hinten 
zuriehmend weiter gegenQber den benachbarten ab- 
gasdurchstromten Kanfilen hervorstehen. 
[0007] Zur Herstellung des AbgaskQhlers gemfiB der 
voriiegenden Erfindung eignen sich grundsfitzlich ver- 
schiedene Verfahren. So ist es grundsfitzlich mogllch, 
den aus den abgasdurchstromten Kanfilen und den 
KQhiluftleitplatten geblldeten KQhlbereich aus einer 
Mehrzahl von vorgefertigten, DunchbrQche fQr die ab- 
gasdurchstromten Kanfile aufwelsenden KQhiluftleit- 
platten einerseits und einer Mehrzahl von abgasdurch- 
strdmten Kanfilen andererselts 2 us amrnenzufugen, wo- 
bei insbesondere die abgasdurchstromten Kanfile 
durch die entsprechenden Durchbruche der KQhiluftleit- 
platten hindurchgefuhrt und die Komponenten anschlie- 
Bend test miteinander verbunden werden k6nnen. Eine 
besonders bevorzugte Weiterbildung der voriiegenden 
Erfindung zeichnet sich allerdtngs dadurch aus, daB die 
KQhiluftleitplatten aus einer Mehrzahl von Kuhlluftleit- 
plattensegmenten zusammengefQgt slnd, die Ihrerseits 
Jewells einstucklg mit einem abgasdurchstromten Kanal 
oder elnem BQndel von abgasdurchstromten Kanfilen 
hergestetft sind. 

[0008] Zur Herstellung solchermaBen abgasdurch- 
stromter Kanfile mit elnstQcklg daran angeformten KQhl- 
luftieitplattensegmenten eignet sich insbesondere das 
nachstehendangegebene Verfahren: Zunfichst werden 
unter Anwendung der Tiefziehtechnik aus ebenem 
Flachrnaterial Profilbleche hergestellt die Jewells eine 
HalbschaJe des abgasdurchstromten Kanals bzw. Bun- 
dels von abgasdurchstrdmten Kanfilen mit mindestens 
einer daran angeformten Hfilfte ernes KQhiluftlellplat- 
tensegments bllden. Hierzu weist das tlefgezogene 
Blech einersefts mindestens eine sich ubor die gesamte 
Lfinge des Bleches erstrecken de muldenartige Vertle- 
fung, bevorzugt eine Mehrzahl von parallelen, sich Ober 
die gesamte Lfinge des Biechs erstreckenden mulden- 
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artigen Vertlefungen, die nach darn Zusammenfugen 
zweier spiegelblidlich profllierter Bleche den/die zwi- 
schen diesen geblldeten abgasdurchstrfimten Kanal/ 
Kanfile definiert/definieren, sowie deswalteren minde- 
stens eine schrag zur - durch die Erstreckung der mul- 
deriartlgen Vertiefung(en) definlerten - L&ngsrichtung 
verlaufende Sicke bzw. Rlppe, die die zugeordnete Half- 
te das mlndestens einen KQhlluftleltplattensegments 
das betreffenden abgasfQhrenden Kanais bzw. Biindels 
von abgasfQhrenden KanSlen biidet, auf . Zwei spiegel- 
blidlich derartlg prof (Herte Bleche werden anschlieBend, 
wla oben bereits angesprochen, zusammengefugt, wo- 
bei Jewells zwei zuelnander korresporidierende mulden- 
artige Vertlefungen jweils einen abgasdurchstromten 
Kanal begrenzen. Die beiden Bleche werden sodann 
miteinander f est verbunden, und zwar mittels mlnde- 
stens zweier SchwelBnflhte, welche slch l&ngs der ge- 
. melnsamen Lftngskanten der beiden Bleche erstrek- 
ken, sowie - je nach stalischen Erfordernissen - ggf. er- 
gfinzend vorgesehener PunktschwelBungen jeweiis 
zwischen zwei benachbarten abgasdurchstromten Ka- 
nilen. 

[0009] Um die Rippen bzw. Sicken flach zu drucken 
kann ein derartig hergestelfter, zunachst Qberlang aus- 
gefuhrter abgasdurchstromter Kanal bzw. ein Bundel 
von Qberlang ausgefuhrten abgasdurchstromten KanS- 
ten nach Bedarf in Langsrichtung gestaucht werden. 
Das vorstehend angegebene Verfahren elgnet sich da- 
bei gleichermaBen fur das Anformen von KOhlluftlelt- 
plattensegmenten an einzelnen abgasdurchstromten 
KanSlen wie auch an eine Mehrzahl paralleler abgas- 
durchstromter Handle. Von besonderem Vorteil ist es 
dabei, wenn die entsprechende Mehrzahl von abgas- 
durchstromten Kanfllen durch zwei Bleche geblldet ist, 
die spiegelblidlich zuelnander so profiliert sind, dafi sie 
zwischen sich eine Mehrzahl von Kan&len definieren, 
zwischen denen die beiden Bleche jeweiis aneinander 
anliegen. Mehrere solcher Bundel von abgasdurch- 
stromten Kanilen mft einstUckig angeformten KGhlluft- 
leltplattensegmenten werden anschlieBend derart mit- 
einander verbunden, daB die einzelnen KGhlluftleltptat- 
tensegmente zur Bildung der entsprechenden Kuhlluft- 
lettpiatten jeweiis in einer Ebene llegen. 
[0010] Das vorstehend angegebene Verfahren zur 
Herstellung elnes erfindungsgemfiBen AbgaskQhlers 
elgnet slch erslchtlich auch zur Herstellung anderer 
Warmetauscher, wobei die Rippen schrag oder auch 
senkrecht zu den durchstrornten Kanalen angeordnet 
setn kfinnen. Insoweit wird die Weiterverfolgung des 
Verfahrens in Verbindung mlt der Herstellung jedweder 
W&rmetauscher Im Wege elner Tellanmeldung vorbe- 
halten. 

[0011] Was den Einbau des erfindungsgem&Ben Ab- 
gaskQhlers in ein verbrennungsmotorisch angetriebe- 
nes Kraftfahrzeug angeht, so ist besonders bevorzugt 
in Fahrtrlchtung vor dem AbgaskOhler ein LuftfQhrungs- 
bauteii angeordnet, das Luft in den Arbeltsbereteh des 
AbgaskQhlers fuhrt. Bel einem 60lchen LuftfQhrungs- 



bauteil kann es sich Insbesondere um eine NACA-Duse 
. handeln. Dies trfigt wiederum zu einer Verbesserung 
derEinstrbmung von Kuhlluftzu den abgasdurchstrom- 
ten Kan&len bel 
5 [0012] Im ubrigen ist der erfindungsgem&Be Abgas- 
kOhler besonders bevorzugt In einer Abgashauptleitung 
angeordnet, wobei eine den AbgaskOhler umgehende 
Abgas-Bypassleitung vorgesehen werden kann. Auf 
diese Weise kann der AbgaskOhler bei solchen Be- 
10 triebszustanden umgangen werden, In denen eine Ab- 
gaskGhlung zu vermeiden ist, beispielsweise In der Auf- 
warmphase. Zur Steuerung der Verteilung des Abgas- 
stroms auf den AbgaskOhler einerseits und die Bypas- 
sleitung andererseits kann entweder in der Bypass! ei- 
15 tung oder aber In der Hauptleitung eine einstell- oder 
umstelibare Stromungsdrossel vorgesehen sein. Addi- 
tlv oder alternate hlerzu kann, um die Funktlon des Ab- 
gaskQhlers zu beelnfiussen, die Zufuhr von KQhlluft zu 
dem AbgaskOhler mittels einer elnsleilbaren Stro- 
mungsdrossel veranderbar sein. 
[0013] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung 
anhand eines in der Zeichnung veranschautichten be- 
vorzugten Ausfuhrungsbelspiels nflher erlautert. Die 
Zeichnung zeigt dabei in perspektivlscher Ansicht ein 
KQhlsegment eines AbgaBkuhlers nach der vorliegen- 
den Erfindung. 

[0014] Der in der Zeichnung veranschaullchte Aus- 
schnitt des KOhltells eines AbgaskQhlers umfaBt sechs 
abgasfuhrende Kanale 1 , und zwar in Form von zwei 
BOndeln von je drel abgasfuhrenden Kanalen. Jedes 
BOndel der abgasfuhrenden Kandle ist gebildet durch 
zwei profilierte Bleche 2, 3. Die beiden Bleche 2 und 3 
sind dabei spiegelblidlich zuelnander dergestalt profi- 
liert, daB sie einander zwischen Jewells zwei benach- 
barten abgasdurchstromten Kanalen 1 linienformig be- 
rQhren. Langs der entsprechenden Beruhrungsflachen 
4 kdnnen die beiden Bieche 2 und 3 jeweiis auf ats sol- 
cries bekannte Weiso, (z.B. mittels PunktschwelBung), 
miteinander verbunden sein. Im Obrigen sind die beiden 
profilierten Bleche 2,3 Ifings ihrer gemeinsamen Lings- 
kanten 8 miteinander gasdicht verschweiBt. 
[0015] In demselben Arbeitsgang, in dem die mulden- 
artigen Vertlefungen 9 durch Tietzlehen in das zunachst 
ebene Ausgangsmaterial der profilierten Bleche 2,3 ein- 
geformt wurden, wurden auch schrag zur Langsrichtung 
A angeordnete Rippen 10 in die Bleche eingeformt. 
[0016] Durch Stauchen in Langsrichtung A der zu- 
nachst Oberlangen Bundel abgasdurchstromter Rohre 
kdnnen die vier Rippen 1 0 jedes der beiden Bleche 2,3 
zu Stauchsicken flachgedrOckt werden. Jeweiis zwei 
zugeordnete, in derseiben Ebene liegende Rippen 10 
bilden ein KOhlluftleitplattensegment 5. 
[0017] Zwei einander benachbarte Bundel abgasfuh- 
render Kan&le werden jeweiis durch Verbindu ng der ein- 
ander gegenQberstehenden, in derseiben Ebene ange- 
ordneten Kuhlluftleltplattensegrnente 5 mittels stirnsel- 
tig angeordneterSchweIBnahte11 miteinander verbun- 
den. Die Summe sfimtlicher jeweiis In alner Ebene an- 
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geordneter, mrternander verbundener Kuhlluftleitplat- 
tensegmente 5 bildet spfiter eine KOhlluftleltpiatte 7 des 
fertigen Abgaskuhlers. Im ubrlgen setzt der Begriff der 
u KOhlIuftleitplatten H nicht zwingend voraus, daB die ein- 
zelnen Kuhlluftleitplattensegmente unterelnander fest 5 
verbunden sind. Vielmehr konnen zwischen diesen 
durchaus auch Luftspatte bestehen. Allerdings 1st die 
Verbindung der Kflhlluftleitplattensegmente mitelnan- 
der eine gOnstige Art, die Bundel der abgasdurchstrom- 
ten Kanfile miteinander zu verbinden. 10 
[0018] Jede der KQhlluftleitplatten weist im Elntrltts- 
bereich ein schaufelformig gebogenes Eintrittsblech 6 
auf . Die GroBe der Eintrtttsbleche 6 nimmt in Fahrtrlch- 
tung des Kraftfahrzeugs von vorn nach hinten gesehen 
zu, so daB bel einem parallel zum Unterboden moritier- 15 
ten AbgaskOhler die einzelnen Leitbleche 6 in Fahrtrich- 
tung betrachtet zunehmend nach unten hervoretehen, 
um auf dlese Welse eine optimale KOhlluftzuf uhr in die 
einzelnen Kflhlsegmente und damil Qber den gesamlen 
AbgaskOhler zu bewlrken. 20 



Pateritansprtiche 

1 . AbgaskQhier fur eln verbren nungsmotbrisch ange- 25 
triebenes Kraftfahrzeug, umfassend einen Ab- 
gaseinlaB, einen AbgasauslaB und eine Mehrzahl 
abgasdurchstromter Kanale (1), die sich zwischen 
dem AbgaseinlaB und dem AbgasauslaB erstrek- 
ken und von KGhlluft umstrdmbar sind, 30 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens eine KGhlluftleitplatte (7) vorgese- 
hen ist, durch welche die abgasdurchstromten Ka- 
nfile (1) hindurchtreten, wobei die Kuhlluttleitpiatte 
(n) schrag zu der Langsrichtung (A) der abgas- 35 
durchstromten Kanfile angeordnet ist/sind. 

2. AbgaskOhler nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die KOhlluftleitplatten (7) in mindestens einem *o 
ihrer Randbereiche schaufelartig gebogen sind. 

3. AbgaskOhler nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sich die KQhlluftleitplatten (7) aus einer Mehr- 45 
zahl von KOhlluftleltplattensegmenten (5) zusam- 
menselzen. 

4. AbgaskOhler nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, so 
daB die Kuhfluftlertplattensegmente (5) einstuckig 
mit einem oder men reran abgasdurchstromten Ka- 
nfilen (1) hergestellt sind. 

5. AbgaskOhler nach Anspruch 4, 55 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Jewells ein abgasdurchstromter Kanal (1) oder 
ein BOndel von abgasdurchstrdmten Kanfilen (1) 



sowie das mindestens eine zugeordnete Kuhlluft- 
leitplattensegment (5) aus zwei prof iiierten Blechen ' 
(2, 3) geblldet ist, wobel sich in Langsrichtung (A) 
erstreckende muldenartige Vertiefungen (9) den 
•mindestens einen abgasdurchstromten Kanal und 
In die Bleche {2, 3) eingeformte Rippen (10) das 
mindestens eine Kuhlluftleitplattensegment (5) de- 
flnieren. 

AbgaskOhler nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB jewells eine Mehrzahl von abgasdurchstrom- 
ten Kanfilen (1 ) durch zwei profilierte Bleche (2, 3) 
begrenzt slnd. 

7. AbgaskOhler nach einem der Anspriiche '1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Eintrittskanten der KQhlluftleitplatten (7) relativ 
zuelnander gestaffell sind. 

8. Kraftfahrzeug mlt einem Verbrennungsmotor, des- 
sen Abgasanlage einen NO x -Speicherkat aufweist, 
dem eln Abgaskuhler gemaB Anspruch 1 vorae- 
schattet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB in Fahrtrichtung vor dem AbgaskOhler ein Luft- 
fOhrungsbauteil, z. B. eine NACA-Duse angeordnet 
ist, das Luft in den Arbeitsbereich des AbgaskQhlers 
fDhrt 

9. Kraftfahrzeug mlt einem Verbrennungsmotor, des- 
sen Abgasanlage einen NO K -Speicherkat aufweist, 
dem ein Abgaskuhler gemaB Anspruch 1 vorge- 
schaltet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB der AbgaskOhler in einer Hauptieilung ange- 
ordnet ist und daB eine den AbgaskOhler umgehen- 
de Bypassleitung vorgesehen ist. 

10. Kraftfahrzeug nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB In der Bypassleitung eine einstellbare Strd- 
mungsdrossel vorgesehen ist. 

11. Kraftfahrzeug nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB In der Hauptleitung eine einstell- oder urnstell- 
bare Stromungsdrossel vorgesehen ist. 

12. Kraftfahrzeug mit einem Verbrennungsmotor, des- 
sen Abgasanlage einen NO K -Speicherkat aufweist, 
dem ein Abgaskuhler gemfiB Anspruch 1 vorge- 
schaltet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zufuhr von KOhlluft zu dem AbgaskOhler 
mittels einer. elnstellbaren Stromungsdrossel und/ 
oder einer Kapselung des KOhlers verfinderbar ist. 
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